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Bensiiniin lisatyn etanolin vaikutukset
IImailukaytossa

EASA on julkaissut tutkimusraportin bensiiniin lisityn etanolin vaikutuksista ilma-alusten
polttoainejarjestelmille. Raportti

IIma-aluksissa kéytettavan polttoaineen alkoholipitoisuus ei saa ylittdd moottorin ja lentokoneen
tyyppihyvéksynnan haltijoiden, tai lisatyyppihyvéksynnan haltijan, jos ilma-alukseen sellainen on
asennettu, viimeisimpien ohjeiden sallimia mé&arid, tai tyyppihyvéksymattomilla ilma-aluksilla
vastaavasti valmistajan ja mahdollisen muutostydluvan haltijan ohjeiden sallimia maarié.
Useimmissa moottoribensiinin kdyton mahdollistavissa lisatyyppihyvaksynnoissa on rajattu suurin
polttoaineen sallittu alkoholipitoisuus enintdan yhteen tilavuusprosenttiin. Harrasterakenteisen ilma-
aluksen tapauksessa hyvéksyttyjen polttoainelaatujen lisdédminen edellyttdd muutosty6lupaa.

Esimerkiksi nelitahtisille Rotax —moottoreille sallitaan tdman kirjoitushetkelld enintdédn 10%
etanolia sisaltdvan bensiinin kaytto (viite: Rotax SI-912-16R3 ja SI-914-19R3) ja kaksitahtisille
Rotaxeille enintddn 5% etanolia sisaltdvan bensiinin kaytto (viite: Rotax SI 13 UL 94). Viitatut
asiakirjat on julkaistu moottorin tyyppihyvéaksynnén haltijan/valmistajan internet-sivuilla.

Jotta alkoholia siséltdvéan polttoaineen kayttd nailla moottoreilla varustetuissa ilma-aluksissa olisi
sallittua, taytyy myos ilma-aluksen tyyppihyvaksynnan haltijalta/valmistajalta olla vastaava
hyvaksyntd, jotta voidaan varmistua myos ilma-aluksen polttoainejarjestelman yhteensopivuudesta
alkoholin kanssa. Etanoli vahingoittaa joitain kumilaatuja ja moottoribensiinin lentobensiinia
korkeampi hoyrynpaine voi aiheuttaa hoyrylukkoja polttoainejarjestelman kohtiin, joissa on matala
polttoaineen paine ja/tai korkea lampdtila.

Etanolia sisaltavan bensiinin kayttaytyminen

Niissa ilma-aluksissa, joissa alkoholia sisaltavan bensiinin kaytté on sallittu, on polttoaineen
kaytossa syyta kiinnittdd huomiota alkoholin tuomiin eroihin polttoaineen kayttaytymisessa.
Erityisesti veden suhteen alkoholia siséltavén polttoaineen kayttaytyminen poikkeaa merkittavasti
alkoholittomasta bensiinistd. Alkoholi nimittéin liuottaa vettd, jolloin polttoaineen sekaan paassyt
vesi ei erotu sdilion pohjalle. Vesipitoisuuden noustua riittdvan suureksi, suuruusluokkaa muutama
prosentti riippuen polttoaineen alkoholipitoisuudesta ja lampdtilasta, ei bensiini liukene enéda
alkoholiin, vaan vesipitoinen alkoholi erottuu séilion pohjalle erilliseksi faasiksi. TallGin sailidsta
voi tulla moottorille pelkk&4 vesipitoista alkoholia.

Koska etanolilla on oktaanilukua kasvattava vaikutus, laskee erkaantumisessa jaljelle jadvén
bensiinin oktaaniluku. Siten kumpikaan erkaantuneista faaseista ei vélttamatta enéa tayta
polttoaineen laatuvaatimuksia, eika jaljelle jadnytta bensiinia voi kayttaa, vaikka vesi-etanoli
poistettaisiinkin vedenpoistoventtiileiden kautta. Alkoholin erkaantumisia on raportoitu ainakin
venekaytdssa varsinkin talviseisonnan jalkeen. Vesipitoisen alkoholin erkaantumisia
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lentokorkeudesta johtuvan viilentymisen vaikutuksesta havaittiin myos IImavoimissa 1940 —luvun
alkupuolella tehdyissé alkoholillisen bensiinin kéyttokokeiluissa.

Kenttékelpoisia menetelmié alkoholia sisaltavaan polttoaineeseen liuenneen veden maaran
selvittdmiseksi ei tunneta. Alkoholia sisaltdvaa polttoainetta kéytettdessa onkin syyta estédé veden
paasy polttoaineen joukkoon erityisen huolellisesti ja huomioida tdma seikka erityisesti pitkien
seisonta-aikojen, ulkona pysakdinnin ja polttoaineen séilytyksen suhteen.

Alkanut vesietanolin erkaantuminen on havaittavissa polttoaineen sameutumisena. Jos
polttoainendytteessé havaitaan sameutumista, ei kyseinen polttoaine-era ole enaa kelvollinen
kaytettavaksi.

Alkoholipitoisuus vaikuttaa myos polttoaineen hdyrynpaineeseen ja siten hoyrylukkojen
muodostumisriskiin polttoainejarjestelmaan. Alkoholin hdyrynpainetta nostava vaikutus on
suurimmillaan noin 1-2 til-% alkoholipitoisuudella. Siten sekoitettaessa esimerkiksi 5 til-%
alkoholia sisaltdvaa bensiinid alkoholittomaan bensiiniin, saattaa syntyvéan seoksen hdyrynpaine
nousta suuremmaksi kuin kummallakaan polttoaineella erikseen olisi ollut.

Etanolin vaatima hoyrystymislampd on suurempi kuin bensiinilla. Etanolia sisaltavalla
polttoaineella onkin mitattu muutaman asteen verran suurempia lamp@6tilan pudotuksia kaasuttimen
kurkussa, kuin puhtaalla bensiinilla. Tama lisaa vaaraa kaasuttimen jadtymisesta ja on syyta
huomioida etenkin niilld moottoreilla, jotka tiedetddn muutenkin herkiksi kaasuttimen jaatymiselle.

Lisaksi kaksitahtimoottoreissa on syyta huomioida, ettd kampikammiohuuhdelluissa moottoreissa
alkoholipitoinen polttoaine saattaa huuhdella suojaavan 6ljykalvon pois laakeripinnoilta, miké
altistaa laakerit ruostumiselle seisonnan aikana.

Suunniteltaessa ilma-aluksen muuttamista alkoholia siséltavélle moottoribensiinille sopivaksi on
myo0s syyté tarkastella polttoainejarjestelman materiaalien yhteensopivuutta alkoholin kanssa.
Lentobensiinissa ei sallita alkoholia lainkaan, josta syysta lentobensiinille tarkoitetuissa ilma-
aluksissa on usein kéytetty tiivisteissd ja vanhemmissa letkuissakin nitriilikumia, joka ei kesta
alkoholia. Nama tiivisteet ja letkut haurastuvat alkoholin vaikutuksesta, mista voi seurata
polttoainevuotoja ja tulipaloriski. Irtoavat kumimuruset voivat myos tukkia polttoainesuuttimia,
mistd voi seurata moottorin kdyntihairigita.

Komposiittimateriaaleista valmistetuista polttoainesailidista voi alkoholi liuottaa hartsia, joka voi
saostua suodattimiin tai muihin polttoainejérjestelmén osiin hairiten siten jarjestelman toimintaa.
Sailididen alkoholinkestavyys riippuu niiden valmistuksessa kaytetysta hartsilaadusta.

Oikean polttoaine-ilmaseoksen saavuttaminen vaatii etanolia kaksinkertaisen maaran bensiiniin
verrattuna. Siten alkoholia siséltdva polttoaine muuttaa seosta laihemmaksi, jos polttoaineen sy6ttoa
ei muuteta rikkaammalle. Seoksen laiheneminen nostaa pakokaasun l&mpdtilaa ja saattaa vaurioittaa
pakoventtiileitd tai mahdollista turboahdinta niiss& moottoreissa, joissa laihentaminen ei ole sallittua
suurilla tehoilla. Paras tieto siitd miten paljon mikakin moottorityyppi seoksen laihenemista sietda
on aina moottorin tyyppihyvaksynnén haltijalla.
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